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Abstract. Silene vulgaris (Moench) Garcke is an edi­
ble wild plant widely used in the Iberian Peninsula. In 
particular, the more tender leaves and shoots are con­
sumed. Quantification of the variability in wild species 
is a necessary step before determining their possible 
future domestication. A collection of 26 wild Spanish 
populations was characterised using 24 morphological 
and agronomical characters. Frequences were calculat­
ed for qualitative and quantitative traits. Pearson's 
product-moment correlation coefficient was used to 
analyse interpopulational variation using frequency 
data. Differences in variability were found at intra e 
inter-population level. The relationships beetwen these 
differences and biological and environmental factors 
are discussed.
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Resumen. Silene vulgaris (Moench) Garcke es una de 
las plantas silvestres comestibles mas utilizadas en la 
Peninsula Ibèrica, siendo la parte aprovechable de la 
pianta los tallos tiernos con hojas. Un paso necesario 
para la posible domesticación de esta especie silvestre, 
es la cuantificación de su variabilidad. Con este objeti- 
vo se ha caracterizado una colección de 26 poblaciones 
silvestres espanolas, utilizando 24 caractères morfoló- 
gicos y agronómicos. Se calcularon las frecuencias 
para caractères cuantitativos y cualitativos y se analizó 
la variación interpoblacional utilizando los datos de 
frecuencias. Los resultados mostraron diferencias a 
nivel de variabilidad intra e interpoblacional. Se discu- 
ten estas diferencias y su relación con factores biologi­
cos y ambientales.
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Introduction

Silene vulgaris (Moench) Garcke es una de las 
plantas silvestres comestibles mas utilizadas en la 
Peninsula Ibèrica, siendo usada igualmente en 
otros paises mediterraneos, como Italia y Turquia. 
La denominación mâs extendida es la de colleja y 
la parte aprovechable de la planta son los tallos 
tiernos con hojas, que se consumen fundamental- 
mente cocinados.

Esta especie, perteneciente a la familia 
Caryophyllaceae, es perenne, con un sistema de 
reproducción ginodioico (Charlesworth & 
Laporte 1998). Siendo de origen euroasiàtico, 
està presente en muchas regiones del mundo 
(Aeschimann 1983, Marsden-Jones & Turrill 
1957). Està ampiamente distribuida en Europa 
(Jalas & Suominen 1986) y representada por dis­
tintas especies geograficas (Aeschimann & 
Bocquet 1980). En el Norte y Centro de Europa 
se encuentra en habitats alterados (bordes de 

caminos, campos de cultivos y en generai medios 
antropizados).

Se trata de una especie que se caracteriza por 
presentar elevados niveles de diversidad gènica 
total (Hamrick & Godt 1989). Diferentes traba- 
jos llevados a cabo mediante la observation feno- 
tipica de caractères morfológicas (Aeschimann & 
Bocquet 1980) agronómicos, e isoenzimàticos 
(Runyeon & Prentice 1997), destacan los eleva­
dos niveles de variabilidad inter e intraespecifico 
en esta especie, y ponen de manifiesto el potencial 
de los recursos genéticos de este material silves­
tre.

Por estas razones, se ha considerado de gran 
interés intentar su domesticación con el propòsito 
de cultivarla en un sistema agroecológico. Con 
esta finalidad se ha llevado a cabo su prospección, 
recolección y el establecimiento de una colección 
de germoplasma con poblaciones naturales de 
Silene vulgaris, fundamentalmente de la zona 
Centro de Espana.

El objetivo de este trabajo ha sido llevar a cabo 
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una caracterización morfològica y evaluación 
agronòmica preliminar, para poder determinar las 
relaciones entre estas poblaciones, con el fin de 
utilizar eficientemente esta colección de germo- 
plasma.

Material y Métodos

El material vegetai consiste en 23 poblaciones 
naturales de Silene vulgaris (Moench) que apare- 
cen especificadas en la Tab. 1. Estas poblaciones 
se recolectaron en distintas localidades espanolas 
pertenecientes a la zona centro.

En otono se pusieron a germinar las semillas 
en contenedores de turba y se trasplantaron al 
campo en estado de plantula. Las poblaciones se 
dispusieron en un ensayo de très repeticiones en 
bloques al azar, con 10 plantas por parcela (Fig. 
1 ). La separación de plantas dentro del surco fue 
de 50 cm y la separación entre surcos fue de 40 
cm. Estos ensayos se dispusieron en la Finca El 
Encin , en Alcala de Henares (40° 31 'N , 03° 18Έ, 

y 610m de elevación).
De acuerdo con la biologia de esta especie, se 

elaboraron unos descriptores, siguiendo los crite- 
rios adoptados por el IPGRI en descriptores de 
especies horticolas afines, en los que se incluye- 
ron paramétras relacionados con hoja, tallo, inflo­
rescenda y càpsula. Se analizaron un total de 24 
caractères agronómicos y morfológicos en 30 
individuos por población (Tab. 2).

Para los caractères cualitativos se calcularon 
las frecuencias en cada población. Se utilizaron 
todos los datos cuantitativos y cualitativos para 
elaborar una matriz de frecuencias, transformando 
los caractères cuantitativos en frecuencias 
mediante intervalos de clase para cada caracter 
especifico. Se estimò la matriz de similaridad 
entre poblaciones utilizando el coeficiente de 
correlation producto-momento de Pearson. A par­
tir de las matrices de similaridad se realizaron los 
agrupamientos por el mètodo UPGMA (Sneath & 
Sokal 1973).

Tab. 1 - Localidades de recolección de Silene vulgaris. Se indican las coordenadas geogrâficas, altitud (m) y lito­
logia de la zona.

N° Provincia Localidad Altitud
(m)

Latitud
N

Longitud 
W

Litologia

SV-09 Madrid Fuencarral 700 40°30' 03°42' Granitos
SV-12 Guadalajara Luzon 1270 41°02' 02°15' Caliza
SV-13 Segovia Ituero y Lama 1000 40°47' 04’22' Arcosas
SV-16 Albacete La Roda 740 39°16' 02’09' Caliza
SV-17 Madrid Alcala de Henares 600 40°31 ' 03’17' Terrazas aluviales
SV-19 Madrid Cadalso de los Vidrios 780 40Ί8' 04’26' Granitos
SV-20 Guadalajara Usanos 870 40°44' 03’17' Caliza
SV-21 Madrid Rozas de Puerto Real 880 40°19' 04’29' Granitos
SV-22 Soria Rio Seco 1000 41°39' 02’50' Caliza
SV-23 Madrid Los Santos de la Humosa 875 40°30' 03’15' Caliza
SV-26 Guadalajara Valdepenas de la Sierra 800 40°52' 03’22' Caliza
SV-27 Madrid Pinilla del Valle 1100 40°55' 03’49' Caliza
SV-30 Madrid Orusco 700 40° 16’ 03’12' Caliza
SV-31 Avila Cebreros 755 40°26' 04’31' Granitos y pizarras
SV-32 Madrid Brea de Tajo 790 40°15' 03’07' Caliza
SV-33 Madrid Patones 910 40°54' 03’27' Caliza
SV-34 Madrid Pezuela de las Torres 830 40°24' 03’12' Caliza
SV-35 Madrid Carabana 600 40°15' 03’15' Caliza
SV-36 Madrid Brea de Tajo 700 40Ί5' 03’06' Margas
SV-38 Madrid Valdemaqueda 875 40°31 ' 04’18' Granito
SV-39 Cuenca Tébar 850 39°28' 02’09' Caliza
SV-40 Madrid Patones 865 40°52' 03’30' Caliza
SV-41 Madrid Reduena 810 40°49' 03’35' Caliza
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Fig. 1 - Dendrograma de las poblaciones de Silene vulgaris generado por el mètodo UPGMA.

Resultados y Discusión

En la Tab. 3 se muestran de forma resumida, 
las poblaciones que resultaron ser variables (1) ó 
monomórficas (0) para los dintintos caractères 
cualitativos analizados.

Todos los caractères analizados muestran dis­
tintos grados de variación a excepción del carac- 
ter presencia de antocianinas en el tallo que apa- 
rece uniforme en todas las poblaciones analizadas. 
Las poblaciones SV-9, SV-16 y SV-26 presentan 
el menor nivel de variabilidad intrapoblacional 
siendo monomórficas para los caractères color de 
hoja y presencia/ausencia de antocianinas en 
entrenudo, hoja y pétalos. El mayor nivel de 
variabilidad lo muestran las poblaciones SV-19, 
SV-20, SV-30, SV-35 y SV-41, que son polimórfi- 
cas para 12 de los 13 caractères analizados.

Para el caràcter nùmero de flores femeninas y 
hermafroditas, se estimaron las frecuencias en 
cada una de las poblaciones analizadas (Tab. 4). 
Las poblaciones SV-22, SV-30 y SV-35 presentan 

la mayor frecuencia de flores femeninas (>70%) y 
a la inversa, las poblaciones SV-13, SV-17 y SV- 
21 son las que presentan una mayor proporción de 
flores hermafroditas (>78%).

En la Tab. 5 se reflejan los valores medios de 
los caractères cuantitativos analizados en cada 
una de las poblaciones. Los caractères que regis- 
tran el mayor nivel de variación en las distintas 
poblaciones corresponden a nùmero de flores fér- 
tiles, nùmero de flores estériles y biomasa. Las 
poblaciones SV-13 y SV-17 se caracterizan por 
presentar los valores mas bajos para altura (39 y 
40cm), mientras que el ciclo fenològico màs largo 
corresponde a SV-13 y SV-22 (236 y 237 dias).

Los valores medios mas elevados para el 
caràcter nùmero de flores estériles se presentan en 
las poblaciones SV-19, SV-35 y SV-41 (>300) 
mientras que la mayor fertilidad corresponde a 
SV-32 (>250). Para los caractères de biomasa y 
area foliar los valores medios mâs altos aparecen 
en SV-35.

En el conjunto de caractères analizados se
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Tab. 2 - Relación de caractères cualitativos y cuantitativos analizados en las distintas estructuras de la planta.

CARACTERES CUALITATIVOS

Estructura de la planta Carâcter Rango Categorias

Hoja Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Nudos Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Entrenudos Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Câliz Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Corola Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Gineceo Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Filamentos Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Anteras Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Estilo Antocianinas 1 Presencia
0 Ausencia

Hoja Color 1 verde gris
2 verde azul

Forma Cotiledones 1 Redondeado
2 Eliptico
3 Lanceolado

Câliz 1 Redondeado
2 Ovoide
3 Eliptico

CARACTERES CUANTITATIVOS

Toda la planta Altura cm
Hojas Area foliar mm2

Longitud mm
Anchura mm
Anchura/Longitud

Flores Femenina Numero
Hermafrodita Nùmero

Frutos Vanos N° frutos
Llenos N° frutos
Biomasa g/planta

Fenologia Dias a nascencia N° dias
Fecha de floración N° dias la flor abietta

observa una gran variabilidad intrapoblacional 
que resulta acorde con el sistema de reproducción 
alógama de S. vulgaris. En trabajos previos 
(Marsden-Jones & Turrill 1957) se describe cl 
polimorfismo que presenta S. vulgaris para el 
carâcter flores femeninas y hermafroditas. Corno 

consecuencia de esta variación, si aumenta la fre- 
cuencia de individuos femeninos, los niveles de 
heterocigosis aumentan en la poblaciôn debido a 
su alogamia forzada (Gouyon & Couvet 1987). 
En este sentido nuestros resultados senalan que 
las poblaciones SV-30 y SV-35 con una mayor
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Tab. 3 - Presencia ( 1 ) y ausencia (0) de variabilidad en cada una de las poblaciones de Silene vulgaris.

Color 
hoja hoja nudo

Antocianinas
estilo

Forma
câliz

Forma 
cotiledónentrenudo gineceo câliz corola filamentos anteras

SV9 0 0 0 1 I 1 0 1 1 1 1 1
SV12 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV13 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
SV16 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
SV17 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
SV19 1 1 0 1 1 1 I 1 1 1 1 1
SV20 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV21 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV22 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV23 1 1 0 1 1 1 0 1 I 1 1 1
SV26 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
SV27 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV30 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV31 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV32 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV33 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV34 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV35 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV36 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV38 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 I
SV39 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 I
SV40 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SV41 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tab. 4 - Frecuencias (%) de nùmero de flores femeni-
nas y hermafroditas en las distintas pobla-
ciones de Silene vulgaris.

Poblaciones
Flores 

Femeninas
Flores

Hermafroditas
SV9 63,3 36,7

SV12 53,3 46,7
SV13 16,9 83,1
SV16 55,0 45,0
SV17 14,0 86,0
SV19 33,3 66,7
SV20 41.7 58,3
SV21 21,7 78,3
SV22 75,0 25,0
SV23 30,0 70,0
SV26 48,3 51,7
SV27 36,2 63,8
SV30 71,7 28,3
SV31 40.0 60,0
SV32 52,7 47,3
SV33 26,7 73,3
SV34 31,7 68,3
SV35 78,3 21,7
SV36 45,8 54,2
SV38 34,5 65,5
SV39 46,7 53,3
SV40 31,7 68,3
SV4I 50,0 50.0

frecuencia de flores femeninas, son las que pre­
sentan a su vez unos niveles de variación superio­
res para los caractères morfológicos analizados.

La evaluación agronòmica preliminar llevada a 
cabo, nos permite definir aquellas poblaciones 
que por sus caracteristicas de adaptación puedan 
ser idóneas para iniciar una selección y posterior 
puesta en cultivo de esta especie.

Los resultados del analisis de agrupamiento 
por el mètodo UPGMA se muestran en el dendro- 
grama de la Fig. 1. Se observa una clara separa- 
ción de dos grandes agrupamientos, el primero de 
ellos incluye la mayon'a de las poblaciones reco- 
lectadas en el area N.O. de la zona recolectada. En 
el segundo agrupamiento aparecen las poblacio­
nes cuya area de recolección se distribuye en el S 
y N.E. Dentro de los subgrupos todas las pobla­
ciones aparecen muy diferenciadas entre si, con 
indices de similaridad que varian entre 0,28 y 
0,09.

Se han deserito asociaciones geogrâficas para 
caractères morfológicos y bioquimicos en pobla­
ciones de S. latifolia (Mastenbroek et al.VHA), 
S. uniflora (Runyeon & Prentice 1997) y S. dou-
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Tab. 5 - Valores medios de los distintos caractères cuantitativos analizados en las poblaciones de 
Silene vulgaris.

Población
Altura 
planta

Dias a 
floración

N° flores
vanas

N° flores 
fértiles

Biomasa 
Tallo florifero

Dias a 
nascencia

Area 
foliar

Longitud 
hoja

Anchura 
hoja

Anch/Long 
hoja

SV9 51,13 230,33 179,00 117,30 18,30 47,10 34,50 4,78 1,11 0,24
SV12 53,30 233,27 289,50 107,20 19,55 42,73 33,90 5,42 1,02 0,20
SV13 40,73 236,17 265,70 186,10 14,97 41,47 32,31 4,95 1,05 0,22
SV-16 55,17 230,07 208,22 143,11 20,26 40,20 32,42 5,06 1,05 0,21
SVI 7 39,79 232,64 91,75 34,13 4,99 42,80 29,12 4,34 1,01 0,23
SV-19 48,30 230,13 351,14 224,71 23,67 43,85 29,66 4,42 1,02 0,23
SV20 51,37 232,60 235,20 116,90 22,79 38,53 36,87 5,38 1,10 0,21
SV21 47,83 234,20 145,10 131,50 13,10 45,60 35,98 5,24 1,11 0,21
SV22 49,47 237,52 245,70 130,70 15,94 44,63 31,15 5,41 1,01 0,19
SV23 56,27 230,87 276,38 115,63 22,66 41,87 34,96 5,43 1,08 0,20
SV26 55,80 232,60 166,80 187,20 19,71 40,63 35,82 5,32 1,07 0,21
SV27 53,90 232,38 259,50 133,90 16,13 44,67 32,21 4,95 1,07 0,22
SV30 55,67 234,23 198,40 123,30 22,82 41,87 40,29 5,58 1,13 0,21
SV31 52.40 231,47 186,80 214,90 24,97 38,53 26,53 4,65 0,93 0,20
SV32 52,00 229,79 254,80 259,30 31,98 39,07 40,94 5,30 1,23 0,24
SV33 54,20 230,57 119,40 125,80 13,88 39,70 31,05 5,18 0,99 0,19
SV34 54.40 230,87 201,10 93,60 21,43 41,03 40,74 4,86 1,27 0,26
SV35 54,23 233,13 305,20 104,70 19,88 41,43 32,60 5,03 1,06 0,21
SV36 50,80 232,27 141,50 160,30 14,82 36,75 33,77 4,95 1,06 0,22
SV38 41,77 235,10 227,80 62,90 8,10 41,83 26,84 4,50 0,96 0,21
SV39 55,47 230,43 167,78 202,11 21,54 41.47 36,78 5,34 1,12 0,21
SV40 49,87 231,77 179,63 140,50 18,55 36,40 32,01 5,19 1,00 0,20
SV41 54,30 230,79 312,10 146,90 22,75 45,07 33,17 5,05 1,06 0,21

glasii (Khephart et al. 1999), donde la margina­
lidad geografica se asocia a condiciones ecológi- 
cas especificas. Cabe senalar que las poblaciones 
recolectadas en el area N.O. preceden en su mayor 
parte de suelos graniticos. Por lo tanto, esta distri­
bution fragmentada podria reflejar requerimien- 
tos ecológicos particulares.

Nuestros resultados indican que las poblacio­
nes analizadas, a pesar de local izarse en un area 
de muestreo muy limitada presentan altos niveles 
de diferenciación interpoblacional. En general las 
especies alógamas retienen la mayoria de su varia- 
bilidad dentro de las poblaciones. Trabajos pre- 
vios (Hamrick & Godt 1989) senalan una eleva- 

da diferenciación genètica en poblaciones peque- 
nas. Corno consecuencia de las actividades huma­
nas y debido a la destruction del hâbitat, las 
poblaciones se reducen y aislan produciéndose 
una erosion genètica.

El anâlisis preliminar de poblaciones natura­
les de S. vulgaris sugiere la necesidad de conti­
nuar los trabajos de recolección y caracterización 
de este material vegetal a fin de cuantificar y pre­
servar su biodiversidad y, conocer mejor la capa- 
cidad de adaptation a determinadas areas, todo 
elio con la finalidad de explotar adecuadamente su 
potencial genètico en actividades de domestica­
tion y puesta en cultivo.
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